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        Influence of chemical reactions on heat transfer in boundary layer


        
            
            
            We study the flow of a chemically reacting gas mixture in a three-dimensional boundary layer around a blunt body. The system of equations is solved using the method of successive approximations. The coefficients of surface friction and the heat fluxes are found in the first approximation. Analyzing respective formulas and our numerical data we identify the parameters affecting the heat transfer towards the surface of a vehicle. Also, we derive formulas for a fast evaluation of the heat fluxes at the critical point, which take into account the trajectory of the body in the Earth’s or Mars’ atmospheres.
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            Исследуется течение реагирующей газовой смеси в трехмерных ламинарных пограничных слоях, возникающих при обтекании тел гиперзвуковым потоком газа. Методом последовательных приближений находится решение системы уравнений пограничного слоя. В первом приближении выписываются соотношения для определения коэффициентов поверхностного трения и теплового потока. С помощью анализа этих соотношений, а также результатов численных расчетов неравновесных газовых смесей установлены параметры, влияющие на теплопередачу к поверхности летательных аппаратов в атмосфере планет. Получены формулы для быстрой оценки тепловых потоков в критической точке, зависящие от параметров траектории тела, движущихся в атмосфере Земли или Марса.
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